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KATEGORIA UStUG WG KODU CPV
51111300-6 Ustugi instalowania transformatoréw

Zawada, czerwiec 2019r.

Postepowanie jest prowadzone w trybie przetargu nieograniczonego, zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
29 stycznia 2004 roku - Prawo Zaméwieri Publicznych tj. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986; ze zm.), przepiséw
Wykonawczych wydanych na jej podstawie oraz niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.
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PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest zaprojektowanie, wykonanie, dostawa 6 szt.
tréjuzwojeniowych transformatoréw odczepowych o mocy znamionowej 32/16/16 MVA
i napieciu znamionowym 15,75 +10%/6,3/6,3 kV z regulacjg podobcigzeniowag wraz z wymiang
na stanowisku pracy: TZ2, TZ3, TZ4, TZ5, TZ6, TZ7 i uruchomieniem w Enea Elektrownia Pofaniec
Spodtka Akcyjna 28-230 Potaniec Zawada 26.

Zakres prac obejmuje wymiane transformatoréw odczepowych wraz z dopasowaniem ich do:
istniejgcego stanowiska pracy, do szynoprzewoddw 15,75kV i 6kV oraz ukiadéw pomocniczych,
w tym instalacji zraszaczowej i przytaczy kablowych.

Przedmiotowe transformatory odczepowe bedzg pracowaé na bloku energetycznym nr 2 - 7.
Wymiana kazdego transformatora bedzie rozliczana indywidualnie.

Wykonawca dokona niezbednych obliczen, zaprojektuje, dostarczy, zainstaluje i uruchomi
transformator odczepowy, odpowiednio do warunkéw napigciowych, obcigzeniowych
i zwarciowych, biorgc pod uwage przepisy prawa energetycznego, ochrony Srodowiska, p.poz.
rozporzadzenia wykonawcze oraz normy przedmiotowe i nizej wymienione wymagania
Zamawiajgcego.

Transformator ma by¢ nowoczesnej konstrukgji, a zastosowane rozwigzania majg potwierdzenie
w istniejgcych aplikacjach na terenie Polski.

Wykonawca przedstawi w ofercie petng charakterystyke - komplet parametrow technicznych
i gwarantowanych transformatora.

OPIS, ZAKRES PRAC, GRANICE DOSTAW

2.1. Informacja ogdina

Opisy ustug, zakresow dostaw i zobowigzar Wykonawcy przedstawione w niniejszej specyfikacji
nalezy traktowacé jako niewyczerpujace.

Wymieniony zakres dostaw obejmuje zobowigzania Wykonawcy do realizacji wszystkich prac,
dostaw i ustug, ktére sg potrzebne dla spetnienia wszystkich wymagan /petnego zakresu/ dostaw
nawet, jesli niektére pozycje nie bylyby wyraZznie wymienione w dokumentach umowy.
Zobowigzania Zamawiajacego sg SciSle ograniczone do tych, ktére sag w jakikolwiek sposob
wymienione w dokumentach umowy.

Zobowigzania Wykonawcy obejmujg réwniez koordynacje wszystkich dziataf zapewniajgcych, ze
projekt jest w petni zgodny z obowigzujgcym prawem i przepisami. Wykonawca bedzie
koordynowat dziatania swoich podwykonawcéw.

Zakres dostawy obejmuje badania, produkcje, montaz i rozruch, préby w fabryce i na miegjscu
montazu, pakowanie, wysytke, transport na miejsce, roztadunek, odprawe celng
i magazynowanie urzadzen, jak rowniez dostarczenie catej informacji o rozplanowaniu instalacji,
pracach ogélnobudowlanych, wymaganiach dotyczacych zasilania energig elektryczna, systemu
centralnego sterowania, $ciekéw, granicy technologicznej w zakresie dostawy, itp., calg
dokumentacje techniczno-ruchowa.

Montaz i rozruch obejmuje roziadunek, montaz, regulacje, proby, czyszczenie, szkolenie
pracownikéw obstugi i remontdéw (4 tury po 2 godziny szkolen w siedzibie Zamawiajgcego),
wszystkie dokumenty i zasSwiadczenia wymagane przepisami, nadzor pracownikéw
Zamawiajacego podczas rozruchu, préb odbiorowych i ruchu probnego catej instalacji jak réwniez
ustugi serwisowe wynikajgce z gwarancji w trakcie jej trwania.

W zakres dostawy wchodzg wszystkie urzadzenia, wiedza fachowa i ustugi konieczne do tego,
aby Wykonawca dostarczyt instalacje zgodng z obowigzujgcym prawem; fgcznie z wymagang
dokumentacja i zaswiadczeniami.

Podane ponizej wymagania zaréwno ogolne, jak i szczegdtowe nie wyczerpujg catosSci wymagan
- podajg wytgcznie te dane, ktdre uznane zostaty przez Zamawiajgcego za najbardziej istotne dla
prawidtowego, zgodnego z zamierzeniami Zamawiajgcego wykonania wymiany transformatora.
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Dostarczone transformatory musza byé kompletne, zamontowane i uruchomione na obiekcie.
Przeprowadzone musza byé proby potwierdzajace zakladane cele modernizacyjne.

2.2. Przedmiot zaméwienia

2.2.1. Zaprojektowanie, wykonanie, poddanie prébom i badaniom, dostawa, wymiana na
stanowisku eksploatacji, uruchomienie nowych transformatoréw odczepowych o mocy
znamionowej 32/16/16MVA, z regulacjg podobcigzeniowg o przekfadni 15,75kV+10%(w
min. 8st)/6,3kV/6,3kV dopasowanych do isthiejgcych stanowisk eksploatacii,
szynoprzewoddw wyprowadzenia mocy z bloku, oraz uktadéw pomocniczych, w tym wodnej
instalacji zraszaczowej i przytgczy kablowych.

2.2.2. Wykonawca dokona niezbednych obliczen, zaprojektuje i wykona transformatory
odczepowe, odpowiednio do warunkéw napieciowych, obcigzeniowych i zwarciowych, biorac
pod uwage prawo energetyczne i rozporzadzenia wykonawcze oraz wymagania
Zamawiajgcego. Transformatory muszg byé zaprojektowane w konfiguracji takiej samej, jak
istniejgce transformatory odczepowe blokdw {usytuowanie izolatorow, faz, konserwatora,
uktadu chiodzenia, podwozia) w celu zapewnienia wymiennosci.

2.2.3. Zadanie traktowane, jako ,pod klucz” wraz z koRcowym montazem, badaniami
pomontazowymi i uruchomieniem.

2.3. Zakres przedmiotu zaméwienia

2.3.1. Zaprojektowanie, wykonanie i dostawa transformatoréw 32 MVA, 15,75/6,3/6,3kV
wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczng, przeznaczonego do pracy jako
transformator odczepowy na obecnym stanowisku TZ2 - TZ7.

2.3.2. Roztadunek transformatora i jego osprzetu na stanowisku roztadowczo - magazynowym
w Elektrowni. Przygotowanie do montazu na stanowisku TZ2 - TZ7.

2.3.3. Odtaczenie eksploatowanego transformatora TZ2 - TZ7-25MVA od szynoprzewoddw
wyprowadzenia mocy 15,75 kV, okapturzonych potaczen szynowych 6 kV i uziemienia.
Odlgczenie przewodéw od skrzyni napedowej przelacznika zaczepbw i szafy zasilajaco -
sterowniczej uktadu chtodzenia.

2.3.4. Wykonanie pomiaréw kontrolnych demontowanego transformatora i przetgcznika
zaczepow.

2.3.5. Zdemontowanie ogrodzenia i instalacji zraszaczowej w zakresie niezbednym do
wykonywania prac.

2.3.6. Przetransportowanie transformatora na stanowisko roztadowczo - magazynowe.

2.3.7. Przeglad transformatora na stanowisku magazynowym, przygotowanie do diugiego
postoju magazynowego.

2.3.8. Przygotowanie stanowiska transformatora odczepowego (oczyszczenie) przed
zamontowaniem nowego transformatora 32 MVA (ewentualna przebudowa dostosowawcza)

2.3.9. Wykonanie dokumentacji technicznej przytacza transformatora do szyn ekranowanych
wyprowadzenia mocy i okapturzonych potaczen szynowych i uziemienia

2.3.10.Transport transformatora ze stanowiska roztadowczo - magazynowego na stanowisko
pracy TZ2 - TZ7.

2.3.11. Montaz transformatora i jego wyposazenia na stanowisku pracy.

2.3.12. Uzupetnienie oleju.

2.3.13.Dostosowanie przytgcza transformatora do szyn ekranowanych wyprowadzenia mocy
i okapturzonych potgczen szynowych, i uziemienia

2.3.14.Przebudowa instalacji zraszaczowej - dostosowanie do zmienionych gabarytéw
transformatora.

~
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prefabrykacja szaf:

zasilajgco-sterowniczych ukfadu

chtodzenia, zabezpieczen, pomiarow i przelgcznika zaczepow. Wymagane przystosowanie
do istniejgcych potaczen zewnetrznych lub dostosowanie do wizualizacji, sterowania
zdalnego z systemu Ovation i uktadu zabezpieczen elektrycznych bloku.
2.3.16.Montaz podiaczei obwoddw pierwotnych i wtoérnych szafy sterowniczej chtodzenia,
zabezpieczen | przetgcznika zaczepéw. Badania pomontazowe, proby funkcjonaine,
uruchomienie zdalne z systemu Ovation.
2.3.17.Montaz elementdw ogrodzenia i instalacji zraszaczowej. Naprawa powlok malarskich na
ogrodzeniu i instalacji.
2.3.18.Wykonanie badan pomontazowych transformatora wraz z badaniami SFRA i FDS.
Uruchomienie przelgcznika zaczepdw i wykonanie badan. Zgodnie z wymaganiami DTR
transformatora i Ramowej Instrukcji Eksploatacji Transformatoréw wyd. 2012r.
2.3.19.Podtigczenie transformatora do uziemienia, szynoprzewodéw wyprowadzenia mocy 15,75
kV i okapturzonych potaczen szynowych 6 kV,
2.3.20.Przygotowanie transformatora do eksploatacji (ogledziny, odpowietrzenie, sprawdzenie
potozenia wszystkich zaworéw). Wykonanie opiséw eksploatacyjnych i KKS transformatora
oraz jego wyposazenia wg wzoru stosowanego w Elektrowni.
2.3.21.0pracowanie i przedstawienie protokotdw z wykonanych badaf pomontazowych.
transformatora

Zgloszenie

gotowosci

do

eksploatacji.

Udziat w odbiorze technicznym transformatora przed dopuszczeniem do eksploatacji, udziat
w uruchomieniu (zataczaniu) transformatora.

2.4. Granice dostawy
Kompletny transformator odczepowy z przylgczem po stronie szynoprzewoddéw, uziemieniem,
gotowy do podania pod napigcie. Uruchomione wszystkie instalacje. Ogrodzenie zamknigte.
Uktad chiodzenia, pomiaréw, zabezpieczenri, pomiaréw, przetgcznika zaczepdw transformatora
kompletny, uruchomiony miejscowo i zdalnie.

3. TERMINY WYKONANIA
3.1. Dostawa transformatorow o mocy 32 MVA oraz wykonanie prac na stanowisku i przy
transformatorze zdemontowanym zgodnie z tabelg ponizej:

Punkty Punkty Transformator na stanowisku

kluczow kluczowe

e Wykonawe TZ2 TZ3 TZ4 TZ5 TZ6 TZ7

Elektrow |y

ni
Rozpoczeci Wraz z Wraz z Wraz z Wraz z Do Do
& procesu podpisaniem podpisanie | podpisaniem | podpisaniem | 11.02.2022r | 30.05.2022r
inwestycyin | Umowy
ego m Umowy Umowy Umowy
Dostarczeni | 2 tygodnie 2 tygodnie | 2 tygodnie 2 tygodnie 2 tygodnie 2 tygodnie
e przed przed przed przed przed przed
transformat | odstawieniem odstawieni | odstawienie odstawienie | odstawienie odstawienie
ora do bloku do em bloku m bloku do m bloku do m bloku do m bloku do
Elektrowni remontu do remontu remontu remontu remontu

remontu

Dostarczeni | 2 tygodnie 2 tygodnie | 2 tygodnie 2 tygodnie 2 tygodnie 2 tygodnie
e IOR przed przed przed przed przed przed
(Instrukcja rozpoczgciem rozpoczeci rozpoczecie rozpoczecie rozpoczecie rozpoczecie
Organizacji prac em prac m prac m prac m prac m prac
Robdt)

Przekaza 1 dzien po 1 dziefi po 1 dzieni po 1 dzien po 1 dzien po 1 dzien po

nie odstawieniu odstawieni | odstawieniu odstawieniu odstawieniu odstawieniu
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obszaru bloku do u bloku do bloku do bloku do bloku do bloku do
robét remontu remontu remontu remontu remontu remontu
Zakonczony | 2 miesiace po | 2 miesiace | 2 miesigce 2 miesigce 2 tygodnie po | 2 tygodnie
montaz przekazaniu po po po przekazaniu po
transformat | obszaru robét | przekazani | przekazaniu przekazaniu obszaru przekazaniu
ora, u obszaru obszaru obszaru rob6t obszaru
zgloszenie robét robét robét rob6t
gotowosci
do préb
Dostawa dostarczone
czesci wrazz
zapasowych dostawg
ostatniego
transformato
ra

3.2. Planowane postoje blokéw:

Numer bloku Rozpoczecie postoju bloku Zakofczenie postoju bloku
Blok 3 22.02.2020r. 30.06.2020 .
Blok 4 08.08.2020r. 15.12.2020r.
Blok 6 15.08.2020 . 22.12.2020r.
Blok 5 22.08.2020 . 29.12.2020r.
Blok 7 20.08.2022r. 18.09.2022r.
Blok 2 02.12.2022 . 03.01.2023 .

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany terminéw planowanych remontéw blokow.

3.3. Terminy postojéw blokéw oraz Harmonogram realizacji prac moga ulec zmianie w przypadku
powstania po stronie Zamawiajacego sytuacji, ktorych nie byt w stanie przewidzieé w dniu
zawarcia Umowy. Zmiana terminéw bedzie dokonana przez ziozenie osSwiadczenia przez
odpowiedniego Przedstawiciela Zmawiajacego wraz z przekazaniem zaktualizowanego
Harmonogramu postoju blokéw. Ewentuaine zmiany w terminie realizacji dla poszczegdinych
transformatoréw, beda podane przez Petnomocnika Zamawiajgcego najp6Zniej na 30 dni przed
planowanym terminem odstawienia poszczegblnych blokéw). Zamawiajacy ma prawo, bez
ponoszenia dodatkowych kosztow, do przesuniecia terminu remontu kaidego z blokéw
energetycznych nr 2,3,4,5,6 i 7.

3.4. Ramowe terminy realizacji zaméwienia sa okreSlone w Harmonogramie postojéw blokéw
stanowigcym Zatacznik nr 2 do Czesci Il SIWZ.

3.5. W przypadku zmian dat postojéw blokéw okreslonych w pkt. 2. Umowy, ramowe terminy realizacji
zamoéwienia dla poszczegbinych transformatordw, zostang odpowiednio przesunigte o takg samq
ilo§¢ dni w poréwnaniu do pierwotnego harmonogramu.

4, SPECYFIKACJA TECHNICZNA TRANSFORMATORA 32/16/16 MVA
4.1. Wymagania ogbine
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4.1.1 Transformator ma by¢ o konstrukgji 3 - fazowej, olejowy, tréjuzwojeniowy, do zastosowania
napowietrznego, z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepow (prézniowym).

4.1.2.Nowy transformator odczepowy 32 MVA musi by¢ wykonany w gabarytach obecnego
transformatora 25 MVA (dopasowany do istniejgcej infrastruktury).

4.1.3.Nie dopuszczamy koniecznosci przebudowy stanowiska pracy transformatora, ktéra
wymagata by wykonania: nowej misy olejowej, nowego torowiska czy zupetnie nowego
przytacza GN i DN ze wzgledu na zmiane rozstawu izolatorow

4.1.4.Dokumentacja i obwody wtérne TZ2 - TZ7 dostosowane do istnigjacych potgczen
zewnetrznych transformatora.

4.2, Parametry znamionowe i dane gwarantowane
4.2.1.Warunki klimatyczne:
Zakres temperatur otoczenia: +40°C/-30°C
Wysoko$é pracy n.p.m: <1000m
Poziom zanieczyszczenia powietrza wg IEC 60815: i

4.2.2.Parametry systemu energetycznego

Najwyzsze napiecie sieci 400kV: 420kV
Moc zwarciowa 3-faz. na szynach rozdz. 400kV: 14697MVA
Najwyzsze napiecie sieci 220KkV: 250kV
Moc zwarciowa 3-faz. na szynach rozdz. 220kV: 9560MVA

4.2.3.Parametry generatora i toru wyprowadzenia mocy bloku

Czestotliwosé znamionowa: f=50Hz

Liczba faz: 3

Moc generatora: G2=282,4MVA,
G3=282,4MVA,
G4=282,4MVA,
G5=284,7TMVA,
G6=282,4MVA,
G7=282,4MVA

Napiecie znamionowe wyprowadzenia mocy: 15,75kV

Moc transformatora biokowego: TB2=290MVA
TB3=290MVA,
TB4=270MVA,
TB5=290MVA,
TB6=290MVA,
TB7=290MVA,

Napiecie znamionowe transformatora blokowego TB2-3: 15,75kV/220kV+10%
TB4: 15,75kV/250kV
TB5-7: 15,75kV/400kV+10%

Napiecie zwarcia transformatora blokowego: TB2=13,73%,
TB3=13,79%,
TB4=15,73%,
TB5=14,5% ,
TB6=14,4% ,
TB7=14,02%

Grupa potgczen TB: YNd11
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4.2.4.Parametry zwarciowe istniejgcej rozdzielnicy 6kV potrzeb wiasnych

Znamionowy prad zwarciowy 1 - sek.: 25KkA
Przy zasilaniu z istniejacego transformatora doczepowego 25/12,5/12,5MVA 15,75/6,3/6,3kV:
- moc zwarciowa 3 - faz. na szynach zbiorczych: 193MVA
- prad zwarciowy 1 - sek. (TZ5): 18,5kA
4.2.5.Parametry znamionowe dla nowego transformatora
Czestotliwosé: 50Hz
Liczba faz: 3
Napiecie znamionowe: - uzwojenie GN 15,75kV+10% (w min. £8st.)
- uzwojenie DN DN I/DN I 6,3kV/6,3kV
Moc znamionowa: 32/16/16 MVA/MVA/MVA
Straty w stanie jatowym: 13kW
Straty w stanie zwarcia: 170kW
Uktad potgczen: YyOyO
Ukiad chtodzenia: ON-AF
Poziom hatasu: <80dB (A)
Poziomy izolacji: - uzwojenie GN: LI 125 AC 50
- uzwojenie DN: LI 75 AC 28

Napiecie zwarcia w odniesieniu do mocy 16MVA Wykonawca dobierze takie, aby prad zwarcia 1
- sek. na szynach zbiorczych zasilanej rozdzielnicy 6kV P2 - P7 nie przekroczyt 22KkA.
Regulacja napigcia pod obciazeniem po stronie GN prézniowym przetacznikiem zaczepow.

Trwato$é eksploatacyjna:

Zywotno$é instalacji 25 lat.
Czas pracy 8 650 godz./rok.
Liczba uruchomien/odstawien transformatora 30 odstawien/rok

4.3. Wymagania konstrukcyjne
Jednostka musi odpowiadaé nastepujacym warunkom:;

4.3.1.Uzwojenie

Uzwojenie wykonane z miedzi wg technologii ciaglej transpozycji zyt CTC, z izolacjg zwojowg
i wyrdbwnawcza, odpowiednio mocowane wytrzymujace drgania i sily zwarciowe zaréwno
wielofazowe jak i jednofazowe oraz skutki termiczne.

Dostawca przedstawi Zamawiajgcemu do zaakceptowania wyniki obliczen wykazujgcych
zdolno$é transformatora do wytrzymywania dynamicznych i termicznych skutkéw zwaré.

4.3.2.Zdolnos¢ przecigzeniowa
Uzwojenia powinny by¢ zdolne wytrzymacé obcigzenia powyzej warunkéw znamionowych
/PN-IEC - 60354/ podanych na tabliczce znamionowej.
Dostawca okresli dopuszczalng warto$¢ przecigzenia (powyzej mocy znamionowej) przy czasach
powyzej 30 min oraz w sposéb trwaty.

4.3.3.Przepusty

Przepusty na plycie gornej transformatora Wykonawca rozmiesci odnoszac sie¢ do rysunku
zatozeniowego nr 1 361 210 _00 (traktowanego jako wzorzec i stanowigcego zatgcznik nr 1 do
niniejszej Specyfikacji technicznej) z zamontowaniem plyt przytgczeniowych oston szyn
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ekranowanych po stronie GN oraz okapturzonych przewod6éw szynowych po stronie DN. Powyzsze
ma umozliwi¢ zamienialnosé transformatoréw na stanowisku (,starego” o mocy 25MVA i nowo
projektowanego o mocy 32 MVA).

4.3.4.Podobcigzeniowy przetacznik zaczepow

Wymagany jest 3-fazowy podobcigzeniowy przetacznik prézniowy z napedem wyposazonym
w system do zdalhego przekazywania pozycji poloienia przetgcznika zaczepéw (w kodzie BCD)
i awaryjnego wylaczenia. Minimalna liczba zadziatan pomiedzy przeglagdami 300 000. Minimalny
czas pomiedzy przegladami (przy zatoZeniu nie przekroczenia dopuszczalnej liczby cykli) 10 lat.
Przetgcznik powinien mieé mozliwosé sterowania miejscowego i zdalnego z systemu Ovation oraz
recznego przy pomocy korby.
4.3.5.Kadz transformatora

Oprécz wymagan normy dotyczacych szczelnosci transformatora przy nadci§nieniu mogacym
pojawic sie w eksploatacji nie dopuszcza sie zadnego wycieku oleju. Dopuszcza sie spawanie
pokrywy z kadzia, jednakze spawanie musi by¢ mozliwe do usunigcia bez istotnego naruszania
pokrywy jak i kotnierzy kadzi w przypadku konieczno$ci wyjecia czesci aktywnej. Pokrywa kadzi
zostanie wyposazona w dwa stupy asekuracyjne ASSECURO. Dostawa uwzgledni drabine
wlazowg z pafgkami, przymocowang do kadzi, po przeciwleglej stronie do PPZ-u. Kadi
transformatora malowana farbami ekologicznymi kolorem RAL 7033. KadZ powinna byé
wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego transformatora suwnicg oraz wsporniki do
podnoszenia hydraulicznego. Kadz powinna byé wyposazona w krocce z zaworami do uzdatniania
(regeneracii) oleju oraz w zawory do pobierania prébek oleju z gérnej i dolnej czesci kadzi.

Na kadzi zamontowane zostang tabliczki schematowe i tabliczki znamionowe.

4 _3.6.Gabaryty transformatora

wymiary podwozia, w kierunku podtuznym 1505mm, poprzecznym 3010mm;

e wysokos¢ jednostki liczac od gornej powierzchni szyn stanowiska do plaszczyzny piyt
przepustowych (rys. 1 361 210_00) ma mieé¢ wysokosé 3477mm;

o dtugosé jednostki (liczac ze wszystkimi zamontowanymi na kadzi urzadzeniami) nie wiecej
niz 6600mm;

e szerokosé jednostki (liczac ze wszystkimi zamontowanymi na kadzi urzgdzeniami) nie
wiecej niz 3700mm (symetrycznie wzgledem osi symetrii podwozia jednostki).

¢ Masa catkowita transformatora nie powinna by¢ wieksza niz 60 ton.

Spetnienie powyiszych wymagan ma umozliwi¢ zainstalowanie nowego transformatora na
istniejgcym stanowisku bez koniecznosci jego przebudowy oraz bez przerébek podigczen
szynowych strony GN i DN. Podane wyzej szczegdtowe dane wymagan nalezy traktowaé jako
orientacyjne i do zweryfikowania przed przystgpieniem do wykonywania projektu transformatora.

4.3.7.Uziemienie kadzi

Nalezy wykonaé dwa zaciski dwusrubowe min. M10 uziemiajgce kadZ przystosowane do
podtaczenia ptaskownika uziemiajgcego bednarki lub linki miedzianej o przekroju co najmniej
100mma2.

4.3.8.Zawor spustowy
W dnie kadzi nalezy zabudowaé w sposob tatwo dostepny zawdr spustowy w taki sposéb, aby
w kadzi po oprdznieniu pozostato nie wiecej niz 10mm oleju.
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4.3.9.Zabezpieczenie antykorozyjne
Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie kadzi i innych elementdw stalowych transformatora majg
by¢ zabezpieczone przed korozja.

4.3.10. Konserwator
Konserwator powinien by¢ odporny na préznig -995 kPa.
Olej w transformatorze musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem za
pomoca worka rozpreinego wewnatrz konserwatora, ktéry ma byé pofaczony odwilzaczem
silikazelowym z atmosfera. Transformator nalezy napetni¢ niekorozyjnym olejem minerainym
/gatunek oleju w kontrakcie/ z atestem do stosowania w energetyce w iloSci wymaganej do
normalnej eksploatacii, proces ten powinien by¢ wykonywany pod préznig -995 kPa. Wykonawca
w dokumentacji transformatora dostarczy oS§wiadczenie, ze jednostka zostata napetniona olejem
nie zawierajacym PCB i nie powodujgcym korozji miedzi. Dodatkowo na kadzi jednostki
umieszczony bedzie napis ,Nie zawiera PCB”.
Wskainik poziomu oleju musi byé zainstalowany na konserwatorze po stronie GN transformatora.

4.3.11.Urzadzenia sterujgce i zabezpieczajgce
Minimalne wyposazenie transformatora:

e przekaZnik gazowo - przeptywowy (1 styk sygnalizacyjny, 2 styki wylaczajace) z zaworami
odcinajgcymi od strony konserwatora i od strony kadzi;

o przekainik przeptywowy (2 styki wylaczajgce) z zaworami odcinajacymi od strony

konserwatora i od strony przetacznika zaczepdw;
e zawodr odcinajacy gwattowny wyplyw z konserwatora;

¢ magnetyczne wskaZniki poziomu oleju na konserwatorze (osobno dla kadzi i przetacznika

zaczepdw);
e odwilzacz powietrza;
e termometr manometryczny z kapilarg i dwoma nastawialnymi stykami;

e ciSnieniowy zawlr bezpieczefstwa z. wylotem ukierunkowanym do misy olejowej

wyposazony w styk pomochiczy do zdainego wylgczenia;

e min. 2 czujniki oporowe (Pt 100) do pomiaru temperatury oleju w gornej czesci

transformatora;
e min. 3 czujniki oporowe (Pt 100) do pomiaru temperatury rdzenia;

e licznik i wskaZnik potozenia przetgcznika zaczepdw wraz z mozliwoscig rejestracji historii

przetgczen oraz ogranicznikiem nadnapigciowym;

e instalacja elektryczna (nie zaktada sie wymiany kabli do potaczen z nastawnig, nalezy

wykorzystaé istniejacy ukiad potgczef, wymagane jest sprawdzenie pomontazowe tych
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polaczeni).

e Projektant uzgodni z Zamawiajgcym na roboczo w trakcie projektowania schemat uktadu
sterowania i sygnalizacji ww. urzadzen. Szafa zasilajagco - sterownicza uktadu chtodzenia

bedzie zainstalowana na Scianie szczytowej kadzi, pod konserwatorem.

e Sterowanie ukiadem chtodzenia i przetgcznikiem zaczepdw realizowane lokalnie i zdalnie

(recznie i automatycznie) z systemu Ovation i regulatora napiegcia.

e Szafa napedowa przetacznika zaczepdw i uktadu chiodzenia wyposazona w gniazda

wtykowe, oswietlenie oraz system wentylacyjno-ogrzewajacy z regulacjg automatyczng,

5. PRODUKCJA | MONTAZ
5.1. Informacja ogdlna

e Wszystkie materialy majg byC nowe i pierwszej jakosci.

o Wszystkie zakresy dostaw majg by¢ zrealizowane z wykorzystaniem dobrze znanej

technologii i zapewniaé maksymalng niezawodnosé.

o Wszystkie prefabrykacie majg by¢ robione na warsztacie przez wykwalifikowanych
pracownikow.

¢ Pomieszczenia do produkcji uzwojen musza byé czyste i minimum w klasie ISO 9 wg normy
ISO 14644-1

5.2. Materialy
Wykonawca jest odpowiedzialny za dobér materiatow.
e Wszystkie materialy sg dobierane tak, aby wytrzymaly obcigzenia mechaniczne,
termiczne, elektryczne i chemiczne w warunkach normalnych i przejSciowych pracy

instalacji.

o Wszystkie materialy majg wytrzymywaé bez uszkodzeh normalny przeptyw wszystkich

rodzajow cieczy w catym okresie trwatosci eksploatacyjnej urzgdzen.

¢ Nie mozna wykorzystywac zeliwa, jako materiatu na kotnierze, zawory, sprzegta i armature.

W kazdym czasie Wykonawca musi byé w stanie uzasadni¢ spawalnos$é wybranego materiatu
oraz musi by¢ w stanie wykazaé dla zaplanowanego rodzaju montazu kwalifikacje procedur
prefabrykacji oraz wykazaé sie doswiadczeniem dotyczacym zachowania sig¢ zastosowanych
materiatéw w instalacjach przemystowych w okresie eksploatacji i w warunkach eksploatacyjnych
podobnych do instalacji, na ktérych ma byé zrealizowany jego zakres dostawy.

5.3. Identyfikacja materiatu
W kazdym czasie musi by¢ mozliwe wykazanie jako$ci materiatéw poprzez:

e odniesienie do stosowanych na swiecie norm jakosci (ASTM lub DIN);
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e wszystkie materialy poddawane dziataniu ciénienia jak réwniez materialy stopowe,
niezaleznie od tego, czy sg poddawane dziataniu ciénienia czy nie, sg dostarczane z
certyfikatami fabrycznie prowadzonych prob podajacymi petne analizy chemiczne,
wiasciwosci fizyczne, proby i obrébke cieplng (certyfikaty min. EN 10204 3.1.).

e podczas catego procesu prefabrykacji musi by¢ mozliwe sledzenie wszystkich elementéw
poprzez dobrze prowadzonag rejestracje znakéw i cech; muszg by¢ dostepne oryginalne
certyfikaty.

Dokumenty stanowigce dowod powyzszego bedg zawsze udostepnione przez Kontrole Jako$ci
u Wykonawcy do sprawdzenia przez Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela.

Pakowanie

Aby zapewnié ochrone wszystkich elementow przed uderzeniami, oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych podczas transportu i skladowania na zewnetrznych placach sktadowych
powinny one byé starannie zapakowane, jesli jest to konieczne, przed zainstalowaniem na
miejscu.

Zezwolenie na przewoz

Przed przybyciem na miejsca montazu Wykonawca przediozy plan dostaw oraz roztadunku
ciezkich elementéw i urzgdzen.

Jesli nastgpig zmiany w planie to Wykonawca poinformuje o nich Zamawiajgcego lub jego
przedstawiciela.

Wykonawca upewni sie rowniez, ze bedzie w stanie roztadowaé dostawe albo przy wykorzystaniu
wlasnych urzgdzen roztadowczych lub urzadzen dostepnych dia niego na miejscu na swéj koszt.

Transport

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich koniecznych zezwolen do transportu
transformatora i ciezkiego sprzetu na miejsce montazu oraz za okreslenie trasy przy
uwzglednieniu istniejgcych mostéw, ograniczei wysokosci, dostepnych nosnosci, tgcznie
Z transportem kolejowym lub wodnym.

Roztadunek i transport na migjscu

Urzadzenia diwigowe i podnoénikowe wymagane do roztadunku, magazynowania i montazu
dostarczy Wykonawca.

Skiadowanie i magazynowanie

W przypadku, gdy urzadzenia i elementy nie moga byé zainstalowane w miejscu montazu zaraz
po ich przybyciu, Wykonawca musi ztozy¢ je w pomieszczeniu lub ustalonym wcze$nigj polu
odkfadczym.
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5.9. Instalacja na miejscu

Zamawiajacy przewiduje 2 miesigce na montaz na stanowisku pracy transformatora TZ3 - TZ6
i 2 tygodnie na stanowisku transformatora TZ2 i TZ7.

Wykonawca dostarczy, a po zakorficzeniu prac usunie, wszystkie urzadzania montazowe,
materiaty i tymczasowy sprzet lub budowle. Wykonawca usunie réwniez wymontowane materiaty
Za wyjatkiem transformatoréw (transformatory Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na terenie Elektrowni).

Powierzchnie skladowe, pola odkiadcze sa wykorzystywane kr6tkoterminowo (w trakcie trwania
wymiany) dla potrzeb montazu zgodnie z ustalonym harmonogramem prac: nie moga by¢
wykorzystywane do sktadowania dtugoterminowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie bezposredniego nadzoru nad prowadzonymi
przez siebie pracami. Nadzdér ten musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje do zarzadzania
i organizowania i prowadzenia prac w rozumieniu Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy
obowigzujgcej u Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany wskazaé imiennie osobe lub osoby, realizujgce u Wykonawcy
zadania stuzby BHP oraz wskazaé osoby do wykonywania zadarn koordynatora sprawujgcego
nadzo6r nad bezpieczefistwem i higieng pracy zgodnie z artykutem 208 Kodeksu Pracy.

Zespoty pracownikéw wyznaczone do wykonania prac musza mie¢ odpowiednie kwalifikacje
i umiejetnosci zawodowe do ich wykonania.

Osoby wyznaczone do wykonywania prac na urzadzeniach i instalacjach energetycznych powinny
by¢ osobami uprawnionymi i upowaznionymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie pogorszenie stanu urzadzen lub instalacji, jakie
moga sig zdarzyé na skutek dziatalnosci Wykonawcy.

5.10. Rusztowania

Rusztowania muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami obowigzujacymi u Zamawiajgcego.
Rusztowania powinna wykonywac firma zaakceptowana przez Zamawiajgcego. Koszty budowy
i eksploatacji rusztowan ponosi Wykonawca.

5.11. Plan kontroli

Za kontrole podczas procesu produkcji i prefabrykacji jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory
okresia je po to, aby zagwarantowac¢ jakos¢ produkcji oraz zgodno$¢ w swoim zakresie dostawy
z polskimi i europejskimi przepisami. Kontrola produkgji i montazu jest zastosowaniem systemu
zarzadzania jakoScig i jest udokumentowana.

Przed rozpoczeciem produkeji, Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu Iub jego
przedstawicielowi oraz jednostce kontrolujgcej udokumentowang propozycje planu kontroli.
Przed rozpoczeciem prac organizowane jest spotkanie przedkontrolne pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym lub jego przedstawicielem oraz jednostka kontrolujacg w celu uzgodnienia planu
kontroli i szczegbtow procesu produkgji.

Wykonawca dostarcza Zamawiajgcemu lub jego przedstawicielowi wyniki istotnych kontroli i préb
razem z dokumentami wydanymi przez organ kontroli stanowigce sprawozdanie z dziatahn
kontrolnych istwierdzajgce, Zze wyniki kontroli/prob sg pozytywne. Wykonawca informuje
z minimum 3-dniowym wyprzedzeniem Zamawiajacego lub jego przedstawiciela o terminie prob,
ktére sa wymienione jako "gtéwne punkty kontroli" tak, ze Zamawiajgcy lub jego przedstawiciel
moze zdecydowaé czy bedzie obecny podczas proby.

Sprawozdania z préb dostarczane sg Zamawiajgcemu lub jego przedstawicielowi, a Wykonawca
umieszcza je w Dokumentacji producenta.
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5.12. Kontrola
Gtéwne punkty kontroli:

s Kontrola przed prefabrykacjg

e Kontrola podczas prefabrykacji

e Kontrola przy odbiorze fabrycznym (FAT)
¢ Kontrola po montazu na migjscu

e Proby funkcjonalne

Po montazu instalacji nastapia dziatania zwigzane z rozruchem i przekazaniem do eksploatacji
zgodnie z programem prob ustanowionym przez Wykonawce i przedtozonym do akceptacji
Zamawiajgcemu lub jego przedstawicielowi.

5.13. Préby gwarancyjne
Wykonawca, w okresie prac projektowych, zaproponuje Zamawiajgcemu lub jego
przedstawicielowi program préb gwarancyjnych. Obejmuje on zestawienie wymaganych préb
i punktéw kontrolnych dia udowodnienia w czasie przekazywania do eksploatacji i préb
gwarancyjnych, Ze cala instalacja spetnia parametry gwarancyjne i funkcjonalne.
Zaréwno Wykonawca jak i Zamawiajacy lub jego przedstawiciel przeanalizujg i uzgodnig ten
program.
Proby takie majg na celu sprawdzenie, czy gwarantowane parametry pracy okreslone w umowie
sg dotrzymane.
Préby gwarancyjne beda nadzorowane przez Zamawiajgcego i/lub Jednostke Kontrolng
wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Podstawa do dostarczenia transformatora do Elektrowni bedg pozytywnie zakonczone préby FAT
u Wykonawcy, potwierdzone przez Zamawiajgcego i/lub Jednostke Kontrolng wyznaczong przez
Zamawiajgcego.

6. CZES WE
Wraz z dostawa ostatniego, w kolejnosci, transformatora Wykonawca dostarczy nastepujgce
nowe czesci zapasowe, wyprodukowane nie pdZniej niz 1 rok przed ich dostawa:
e 3 szt. kompletnych izolatoréw Gérnego Napiecia (w petni gotowe do zamontowania na

transformatorze),

e 3 szt. kompletnych izolatoréw Dolnego Napiecia (w petni gotowe do zamontowania na
transformatorze),

7. GWARANCJA
Wykonawca udzieli min. 3 lata gwarancji (liczonej od dnia odbioru koncowego transformatora).
Wykonawca zobowigzuje sie przystgpi¢ do usuniecia zgtoszonych wad niezwlocznie, nie pdzZniej
niz w ciggu 8 godzin od zgtoszenia wady przez Zamawiajacego.
W razie ujawnienia wad w okresie gwarancji, okres gwarancji zostanie przedtuzony o czas ich

usuwania.
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8. DOKUMENTACJA
8.1. Informacja ogéina
Stowo "dokumentacja" odnosi sie do wszystkich procedur, specyfikacji, opiséw, sprawozdan,
rysunkéw, schematéw, zestawien, protokotow itp., ktore Wykonawca musi sporzadzaé w zakresie
swoich dzialan, i ktére sg wymagane umowa. Dokumenty przeznaczone dla Zamawiajacego
muszg by¢ w jezyku polskim.

8.2. Wykonawca dostarczy wraz z oferta:

¢  Wypelniony kwestionariusz bezpieczeristwa (Zalgcznik Z-7 do dokumentu zwigzanego nr
4 do I0BP).

8.3. Wykonawca dostarcza przed rozpoczeciem produkgit:

o Wstepng dokumentacje z fazy badawczo - projektowej i budowy.
e Listy podwykonawcow i wyszczegblnienie zakresow dla podwykonawcow.
e Planowanie i harmonogram prac.

e System kontroli jakosci i proponowany program préb i badai ze wskazaniem punktéw

zatrzymania i punktéw zaswiadczenia.

Dokumentacja wymagana przez Zamawiajgcego.

. Wymagana .
L.p. Dokumentacja: ] Dokument Zrédiowy:
X
A PRZED ROZPOCZECIEM PRAC:
1 Whiosek o wydanie przepustek tymczasowych dla Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i pojazdéw
X
) Pracownikéw nr |/DK/B/35/2008
. . L Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i pojazdow
2 Whiosek o wydanie przepustek tymczasowych dia pojazdéw X
b nr I/DK/B/35/2008
3 Whiosek - zezwolenie na wjazd i parkowanie na terenie Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i pojazdéw
X
) obiektéw energetycznych nr |/DK/B/35/2008
Wykazy 0sdb skierowanych do wykonywania prac na rzecz L . .
. i . Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
4, | ENEA Elektrownia Polaniec S.A. wraz z podwykonawcami X .
Elektrownia Potaniec S.A nr i/DB/B/20/2013
(Zatacznik Z-1 dokumentu zwigzanego nr 4 do IOBP)
Wykazy 0s6b kierowanych do przeprowadzenia wizji lokalnej
. . Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
5. do zapytania ofertowego (Zatacznik Z-1A dokumentu X
. Elektrownia Potaniec S.A nr I/DB/B/20/2013
zwigzanego nr 4 do I0BP)
Karta Informacyjna Bezpieczenstwa i Higieny Pracy dla ) L . )
. . . ) Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
6 Wykonawcow - Z-2 (karta informacyjna do zgtoszenia Z-1 X
" . Elektrownia Potaniec S.A nr [/DB/B/20/2013
dokumentu zwigzanego nr 4 do I0BP)
7. Zakres rob6t budowlanych/ustug X
8. Harmonogram realizacji prac X
Przewidywany - Plan odpadéw przewidzianych do Instrukcja postepowania z odpadami wytworzonymi w
9. wytworzenia w zwigzku z realizowang umowg rynkowa, X Elektrowni Polaniec nr I/TQ/P/41/2014

Strona 16 ;_?6., (Ak
f i)
N

\J

i

W



«Wymiana transformatoréw potrzeb wiasnych blokéw TZ2 — TZ7 w Enea Pofaniec S.A.”
Znak Sprawy NZ/PZP/12/2019
Czeéé Il SIWZ

"Enea

zawierajacy prognoze: rodzaju odpaddw, ilogci oraz
planowanych sposobach ich zagospodarowania (Zatacznik
Z-2)
Opracowanych przez Wykonawce Szczegbtowych instrukgciji X Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
10. bezpiecznego wykonania prac Elektrownia Polaniec S.A nr I/DB/B/20/2013
Opracowanej przez Wykonawce Instrukeji Organizacji Robot X Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea
11. (IOR) do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Elektrownia Potaniec S.A nr I/DB/B/20/2013
Plan Kontroli i Badan X
12. (uzgodniony przez strony i zatwierdzony}
B W TRAKCIE REALIZAGJI PRAC:
1 Raport z inspekgcji wizualnej X
2 Raport realizacji prac wraz z aspektami BHP X
3. | Dokumentacja techniczno-ruchowa X
4 Foty pomiarowe X
Zmiany harmonogramu realizacji prac
5 (uzgodniony przez strony i zatwierdzony) X
Protokoty odbioréw czesciowych wraz z protokotami X
6. | jakosciowymi
{uzgodniony przez strony i zatwierdzony )
Cc PO ZAKONCZENIU PRAC:
1.| Poswiadczenia / Oswiadczenia X
Szkice, rysunki - dokumentacja pomontazowa z X
2. naniesionymi zmianami
Atesty materialowe, Certyfikaty (materialowe, zgodnosci z X
3 przepisami Unii Europejskiej CE, kalibracji ...)
Sprawozdanie z pomiaréw pomontazowych transformatora. X
e Komplet dokumentdw dla stanu po zakoriczeniu montazu
Oswiadczenie o zakonRczeniu | kompletnosci montazu X
5.| Oswiadczenie o gotowosci transformatora do rozruchu
6.| Dokumentacja jakosciowa X
7.| Dokumentacja techniczna X
Dokumentacja techniczno-ruchowa transformatora wraz z X
8. instrukcjg eksploatacji.
° Potwierdzony i zrealizowany Plan Kontroli i Badari X
10 Dokumentacja fotograficzna X
Protokdt kontroli spetnienia minimalnych wymagar X Instrukcja przeprowadzania oceny minimalnych wymagan
11 dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyny uzytkowania maszyny nr I/MR/P/9/2012
12 Zgloszenie gotowosci urzgdzeri do odbioru X
Rapont koricowy z wykonanych prac zawierajacy uwagi / X
13 zalecenia dotyczace urzagdzenia/obiektu, w tym ukiadéw i
urzadzen wspdtdziatajgcych oraz dokumentacje zdjgciowag
14 Protokoly odbioréw koficowy X
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Protokoty odbioru do uruchomienia i po ruchu prébnym X

8.3.1.Dokumentacja wykonawcza dia Zamawiajgcego bedzie wykonana w 1 komplecie w wersji
tradycyjnej papierowej i w wersji elektronicznej (word, pdf).

8.3.2.Dokumentacja powykonawcza bedzie wykonana w 5 egzemplarzach w wersji tradycyjnej
papierowej oraz w wersji elektronicznej w programie AutoCad, Word oraz pdf.

8.3.3.Wszelka dokumentacja a w tym katalogi, instrukcje, dokumentacje fabryczne,
dopuszczenia, atesty, certyfikaty, itp. bedzie sporzadzona w jezyku polskim.

8.3.4.Zamawiajacy ma prawo do odmowy zaakceptowania dokumentacji lub kazdej jej czesci lub
ich modyfikacji, jezeli:

e nie spetnia ona ktdregokolwiek z wymagan okreslonych w Umowie,
e nie spetnia wymagan przepiséw prawa lub wiedzy techniczne;j,

o Wykonawca nie wykaze w sposbb satysfakcjonujacy Zamawiajgcemu, ze jakiekolwiek
powody odmowy jej zaakceptowania przez Zamawiajgcego lub uwagi zgloszone przez
Zamawiajgcego, ktore nie zostaly wiasciwie uwzglednione przez Wykonawce, sg
bezzasadne.

8.3.5. W przypadku odmowy zaakceptowania jakiejkolwiek czeSci dokumentacji przez
Zamawiajacego, Wykonawca na wlasny koszt ustosunkuje sie do wszystkich uwag lub pytan
Zamawiajgcego i wprowadzi odpowiednie zmiany do dokumentacji, a procedura akceptac;i
dokumentacji prze Zamawiajgcego zostanie powtdrzona.

8.3.6. Jezeli w wyniku niezaakceptowania dokumentacji lub jej modyfikacji powstanie spér
pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawca, ktdry nie bedzie mégt by¢ rozstrzygniety pomiedzy
Stronami, wowczas taki spér moze by¢ rozstrzygniety zgodnie z Umowa.

8.3.7. Wykonawca nie bedzie odstepowaé od ustaleri zaakceptowanej dokumentacji, dopdki nie
dostarczy Zamawiajgcemu zamiennej dokumentacji lub poprawionej dokumentacji i nie
otrzyma jej akceptacji od Zamawiajgcego.

NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Transformator i jego wyposazenie zostanie skonstruowane i przetestowane zgodnie
Z obowigzujacymi normami.

9.1. Normy
PN-EN 60076-1 Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badani. Badania oleju.

PN-81/E-04070.03 Transformatory. Metody badar. Pomiary wskaznikdw izolaciji.
PN-86/E-04070.04 Transformatory. Metody badan. Préba szczelnosci i wytrzymatosci kadzi.

PN-81/E-04070.05 Transformatory. Metody badari. Pomiary rezystanciji uzwojer.
PN-81/E-04070.06 Transformatory. Metody badani. Pomiary przektadni.
PN-81/E-04070.07 Transformatory. Metody badan. Sprawdzenie grupy poigczefi.

Strona ’5 5&"&/



Enea

PN-81/E-04070.08
PN-81/E-04070.09
PN-81/E-04070.10
PN-85/E-04070.11
PN-IEC 76-2: 1998
PN-92/E-04060

PN-86/E-04070.15

PN-EN 60551,2000
PN-E-06303;98

PN-E-81003;96

PN-81/E-04070.02
PN-90/C-96058

PN-87/E-04416
PN-84/E-04409

PN-86/E-06041

PN-81/C-04959

PN-85/0-79252

PN-E-OPN-EN 61181
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Transformatory. Metody badan. Pomiar strat i prgdu stanu jatowego.
Transformatory. Metody badan. Pomiar strat i napiecia zwarcia.
Transformatory. Metody badar. Pomiar impedancji dla sktadowej zerowe;j.
Transformatory. Metody badan. Préba nagrzewania.
Transformatory. Przyrosty temperatury. (Arkusz krajowy).
Wysokonapigciowa technika probiercza. Ogbine okreSlenie i wymagania
probiercze.
Transformatory. Metody badani. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych
przy napieciu przemiennym.
Wyznaczanie poziomu dZwigku transformatoréw i dtawikéw.
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.
Transformatory. Oznaczenia zaciskéw, koficbw | zaczepdw uzwojen.
Rozmieszczenie zaciskow.
Transformatory. Metody badan. Sprawdzenie dziatania przetgcznika zaczepéw.
Przetwory naftowe. Olej elektroizolacyjny do transformatoréw i aparatury
tgczeniowej.
Materialy elektroizolacyjne ciekte. Sposoby pobieranie prébek.
Materialy elektroizolacyjne ciekie. Pomiary wspdtczynnika start dielektrycznych,
przenikalno$ci elektrycznej wzglednej i opornosci wtasciwej.
Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25kVA i wigkszej. Wyposazenie
podstawowe.
Oznaczenie zawarto§ci wody metoda Karla Fischera w produktach organicznych i
nieorganicznych.
Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
Urzadzenia elektryczne z olejem mineralnym, zastosowanie analizy gazbéw

rozpuszczonych w oleju {(DGA) przy prébach fabrycznych urzgdzef elektrycznych,

PN-EN 60076-3:2002/Ap1:2004 Poziomy izolacji; proby wytrzymalosci elektrycznej,

PN-EN 60076-4:2004

PN-86/E-06321
PN-IEC 60354 1999
PN-IEC 60354
PN-91/E-81403
PN-EN 60228
PN-EN 50575

Préby udarem piorunowym i udarem taczeniowym,

Izolatory przepustowe. Ogblne wymagania i badania,

Przewodnik obcigzania transformatoréw olejowych.

Wytyczne obcigzenia transformatoréw olejowych.

Transformatory olejowe, Podwozia i uchwyty do zawieszania. Wymiary podstawowe.

Zyty przewodéw i kabli

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne — Kable
i przewody do zastosowan ogbinych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie

odpornosci pozarowej
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PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw. Czesé 6:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien kabli elektrycznych.
PN-EN 60332-3-24 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz Swiattowodowych - Czes¢ 3 -
24: Sprawdzanie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz
pionowo zamontowanych wigzek kabli lub przewoddéw - Kategoria C
PN-E- 4700 Urzadzenia i uklady w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

Jezeli podane normy nie obejmujg w catosci zagadnienia objetego specyfikacjg to w pierwszej
kolejnosci majg zastosowanie normy PN, PN-EN, PN-ISO, oraz PN-[EC. Ponadto majg
zastosowanie nastepujgce zasady:

e nalezy stosowaé najnowsze wydania norm bgdZ standardéw technicznych,

e zastosowanie norm zagranicznych nie zwalnia Wykonawcy ze stosowania jednostek SI

oraz spetnienia wymagan zawartych w obowigzujacych w Polsce regulacjach prawnych,

e zaleca sig stosowanie norm zharmonizowanych z dyrektywami WE.

W przypadku nowelizacji normy, obowigzujag normy aktualne w dniu odbioru kohcowego
transformatora.

9.2. Dokumenty zwigzane

e Ramowa Instrukcja Eksploatacji Transformatoréw. ENERGOPOMIAR- ELEKTRYKA Gliwice
2012.

e |Instrukcja sktadowania transformatoréw olejowych w elektrowniach. Instytut Energetyki
1997r.

9.3. Regulacje prawne, przepisy i normy

9.3.1.Wykonawca bedzie przestrzegat polskich przepisbw prawnych tgcznie z instrukcjami
i przepisami  wewnetrznych Zamawiajgcego takich jak dotyczace przepisow
przeciwpozarowych i ubezpieczeniowych.

9.3.2.Wykonawca ponosi koszty dokumentdw, ktére nalezy zapewni¢ dla uzyskania zgodnosci
z regulacjami prawnymi, normami i przepisami (tgcznie z przepisami BHP).

9.3.3.Wykonawca bedzie wykonywat roboty/Swiadczyt Ustugi zgodnie z przepisami powszechnie
obowigzujacego prawa obowigzujgcymi na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w tym
w szczegblnosci:

Ustawg Kodeks pracy.

e Ustawa Prawo energetyczne.

o Ustawg Prawo budowlane.

e Ustawg o dozorze technicznym.

¢ Ustawg Prawo ochrony Srodowiska.
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¢ Ustawa o ochronie przeciwpozarowej.

e Ustawa o0 odpadach.

¢ Ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

¢ Ustawag z dn. 10 maja 2018r. o ochronie danych osobowych, (Dz.U. z 2018r. poz. 1000).

e Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogbine rozporzadzenie o ochronie danych).

¢ Rozporzadzeniem Komisji (UE)w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej,
Sredniej i duzej mocy (Dz.U.UE L z dnia 22 maja 2014r.) Nr 548/2014

9.3.4.Wykonawca bedzie  przestrzegat przepisbw  wewnetrznych  obowigzujgcych
u Zamawiajgcego. Zastosowanie majg przepisy, normy i instrukcje obowigzujace na terenie
Enea Potaniec obowigzujgce Wykonawce w czasie realizacji inwestycji. Na stronie
internetowej Enea Potaniec: https://www.enea.pl/pl/grupaenea/o-grupie/spolki-grupy-
enea/polaniec/zamowienia/dokumenty-dla-wykonawcow-i-dostawcow
w zaktadce: Dokumenty dla Wykonawcow i Dostawcow, zamieszczone sg wymagania
obowigzujgce na terenie Enea Potaniec, z ktérymi potencjalny Wykonawca jest zobowigzany
zapoznac sie i do nich dostosowaé. Obejmujg one, co nastepuje:

e Instrukcja ochrony przeciwpozarowej Enea Elektrownia Pofaniec Spétka Akcyjna
I/DB/B/2/2015 wraz z dokumentami zwigzanymi:

Nr 9 Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem;

Nr 1 Wzér zezwolenie na wykonywanie prac niebezpiecznych pozarowo na terenie Enea

Elektrownia Polaniec Spétka Akcyjna oraz rejestru zezwolen na wykonywanie tych prac;

e Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Enea Elektrownia Pofaniec Spétka Akcyjna
I/DB/B/20/2013 wraz z dokumentami zwigzanymi:

Nr1 Zasady odigczania i zabezpieczenia Z7rodet niebezpiecznych energii
Z wykorzystaniem systemu Lock Out/ Tag Out (LOTO),

Nr 2 Wykaz prac stwarzajgcych mozliwoS¢ wystapienia szczegdinego zagrozenia dla
zycia lub zdrowia Iludzkiego, prac szczegdinie niebezpiecznych, prac
pomocniczych przy urzadzeniach energetycznych, prac dla ktérych wymagane
jest opracowanie instrukgji organizacji rob6t, prac dla ktérych wymagane jest

opracowanie planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia, prac ktére moga byc
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wykonywane na podstawie rejestru prac oraz prac, ktoére powinny byé

wykonywane przez co najmniej dwie osoby;
Nr 3 Wzdr Karty zagrozen i doboru Srodkéw ochronnych przed zagrozeniami;

Nr 4 Podstawowe wymagania dla Wykonawcow realizujgcych prace na rzecz Elektrowni

oraz obowigzki pracownikéw Elektrowni przy zlecaniu prac Wykonawcom;

Nr 5 Podstawowe zasady obowigzujace podczas wykonywania prac przy urzadzeniach

energetycznych;

Nr 6 Podstawowe zasady obowigzujgce przy wykonywaniu wybranych prac szczegblinie

niebezpiecznych lub niebezpiecznych;
Nr 14 Wz6r Karty informacyjnej o zagrozeniach / instruktazu przed rozpoczeciem prac;

Nr 15 Wytyczne do opracowania Instrukcji organizacji robét, sposobu ich rejestracji

oraz przekazania Wykonawcom stref wykonywania pracy, obszaru prac.

¢ Instrukcja postepowania w razie wypadkéw i naglych zachorowarn oraz zasady

postepowania powypadkowego I/DB/B/15/2007.
e Instrukcja w sprawie zakazu palenia tytoniu I/DB/B/12/2013.

¢ Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i pojazdéw oraz zasady poruszania sie po
terenie chronionym Enea Elektrownia Potaniec Spétka Akcyjna |/DK/B/35/2008.

¢ Instrukcja przepustkowa dla ruchu materiatowego I/DN/B/69/2008.

e |_TQ_P_41_2014 Instrukcja postepowania z odpadami wytworzonymi w Enea Elektrownia

Potaniec SA przez podmioty zewnetrzne.

¢ Instrukcja przeprowadzania odbioréw zadan inwestycyjnych I/AM/P/17/2008.

9.3.5.Wykonawca ponosi koszty dokumentéw, ktore nalezy zapewnié dla uzyskania zgodnos$ci
z regulacjami prawnymi, normami i przepisami (tacznie z przepisami BHP).

Wykonawca bedzie skladat Przedstawicielowi Zamawiajacego raporty z realizacji Umowy dla
zakresu prac wykonywanych na terenie siedziby Zamawiajgcego. Raporty beda stanowié
podstawe do sporzadzenia protokotdéw odbioru Ustug. Wzory raportéw beda uzgadniane przez
Strony wg potrzeb Zamawiajgcego.

Strony ustalajg jako podstawe odbioréw Ustug zaakceptowane Raporty miesieczne z wykonania
Ustug - przedstawiane najpdiniej do 5 dnia roboczego miesigca nastepujacego po miesigcu,
ktérego raport dotyczy. Wykonanie Ustug potwierdzat bedzie Przedstawiciel Zamawiajacego
upowazniony dla odbioru okreslonego zakresu Ustug.

Niezaleznie od raportéw okreslonych powyzej, na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przediozy
w terminie 7 dni od otrzymania wniosku w tym zakresie, raport z realizacji innych zobowigzan
z zakresu zawartego w SIWZ cz. Il
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10.  RAPORTY Z POMIAROW, TESTOW | CERTYFIKATY

Wykonawca dostarczy niezwlocznie wszelkie, wymagane przepisami prawa lub regulacjami
obowigzujacymi u Zamawiajgcego, wyniki pomiardw i certyfikaty testéw.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje /raporty o metodologii obliczania sit
dynamicznych zwarcia, dopuszczalnych warto$ciach naprezer/sit, jak réwniez obliczen oraz préb,
przeprowadzonych na poréwnywalnym transformatorze.

Dostarczone zostang deklaracje zgodnosci i certyfikaty CE.

11. PARAMETRY GWARANTOWANE WYMAGANE | DEKLAROWANE

11.1. Osiggniecie ponizszych parametréw musi nastgpi¢ przy uruchomieniu i przekazaniu do
eksploatacji. Potwierdzeniem beda pomiary i préby.
Lp. Parametry Jednostka miary Symagana
Zamawiajgcego
1. |Znamionowa moc pozorna MVA 32/16/16
transformatora
2. | Budowa - napowietrzna
Pr6zniowy podobciazeniowy Gwarantowana ilo§¢ min. 300000
przelgeznik zaczepbw taczen pomiedzy
remontami
4. | Napiecia kV/kV/kV 15,75kV+10% (min. £8st.)
/6,3kV/6,3kV
5. | Czestotliwos¢é znamionowa Hz 50
6. | Temperatura otoczenia pracy °C 0d -30 do +40
7. | Chiodzenie - ON - AF
8. | Ukiad i grupa potgczen - YyOyO
9. |llosc faz : - 3
10. | Kolejnosé podtaczenia faz - zgodna z istniejaca
11. | Straty jatowe kw <13
12. | Straty w stanie zwarcia (GN-DN}) kW <170
13. | Olej (podac rodzaj) - Atestowany, mineralny,
niekorozyjny
elektroizolacyjny,
nieinhibitowany
14. | Maksymalny przyrost temperatury °C max 60°C
oleju dla mocy znamionowej przy (praca ciggta)
temp. otoczenia 40°C
15. | Cisnienie akustyczne dB <80
16. | Napiecie zwarcia (GN-DNI i GN-DNII) % 8 (£10%)
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17. | Poziomy lzolacji GN kv Nie gorsze niz LI 125 AC
50, zgodne z normg PN-EN
60076-3:2014-02
18. | Poziomy lzolacji DN kV Nie gorsze niz LI 75 AC 28,
zgodne z norma PN-EN
60076-3:2014-02
19. | Typ izolatoréw GN
20. | Typ izolatoréw DN
21. | Rodzaj przewodu uzwojei GN Przewody w technologii CTC
- cigglej transpozycji zyt
22, |Rodzaj przewodu uzwojeri DN Przewody w technologiji CTC
- cigglej transpozycji zyt
23. | Dyspozycyjno$é w okresie gwarancji, % 29
11.2. Dyspozycyjnos¢ transformatora jest zdefiniowana wg ponizszego wzoru:

Dyspozycyjnos$¢ = (1-Kinp) x 100%
gdzie:
Kinp - jest liczone wg ponizszego wzoru:
Kinp = [X Ti] / (26280)

gdzie:
Ti- czas niedyspozycyjnosci transformatora (godz.)

Czas niedyspozycyjnoSci transformatora (Ti) okreslony jest jako okres postoju
transformatora spowodowang usterkg Wykonawcy. Okres ten oblicza sie od czasu zdarzenia
niedyspozycyjnosci transformatora do czasu kiedy zostata osiggnieta mozliwo$¢ normalnej pracy,
pod warunkiem, Zze Klient [odpowiedni przedstawiciel Zamawiajgcego, okreslony w Umowie]
powiadomi odpowiednio Wykonawce (telefonicznie lub za pomoca poczty e-mail) nie pézniej niz
6 h od czasu zdarzenia niedyspozycyjnosci. W przypadku gdy czas powiadomienia przekroczy 6
h czas niedyspozycyjnosci bedzie liczony od czasu zgtoszenia.

12. OBOWIAZKI WYKONAWCY | ZAMAWIAJACEGO
12.1. Obowigzki Wykonawcy
12.1.1.Prace bedace przedmiotem Umowy bedg prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, uzgodnionymi harmonogramami lub terminami oraz zaleceniami i wytycznymi
Zamawiajgcego.
12.1.2.Wytoniony w postgpowaniu wykonawca jest zobowigzany do:
12.1.2.1. przeszkolenia swoich pracownikéw w zakresie bhp, ppoz. i wewnetrznych przepisow
obowigzujgcych u Zamawiajgcego (przy wspdtudziale stuzb Zamawiajgcego),
12.1.2.2. przediozenia Przedstawicielowi Zamawiajacego na biezgco aktualizowanego
imiennego wykazu osob, ktérymi bedzie sie postugiwat przy wykonywaniu Umowy,
w tym os6b zatrudnionych u podwykonawcdw,
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12.1.2.3. stosowania sie do przepisdw, instrukcji i zarzadzen wewnegtrznych obowigzujgcych
na terenie Zamawiajgcego,
12.1.2.4. opracowania instrukgji bezpiecznej pracy Wykonawcy dostosowanej do instrukcji
bezpiecznej pracy obowigzujacej u Zamawiajacego,
12.1.2.5. prowadzenia prac zgodnie z instrukcja organizacji bezpiecznej pracy obowigzujgca
u Zamawiajgcego.
12.1.2.6. wykonywania przedmiotu umowy zgodnie z obowiazujgcymi instrukcjami
eksploatacji, dokumentacjg techniczng, przepisami i normami bhp oraz ochrony
Srodowiska,
12.1.2.7. segregacji, transportu i zagospodarowania na swdj koszt wytwarzanych odpadéw
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach oraz
wymaganiami Zamawiajgcego. Dostarczenie wiasnych pojemnikéw na odpady,
oznakowanych nazwa Wykonawcy oraz kodem odpadu dla jakiego sg
przeznaczone,
12.1.2.8. uzywania do wykonania prac materiatéw nie zawierajgcych wibkien ceramicznych
ogniotrwatych RCF,
12.1.2.9. wyznaczenia Przedstawicieli Wykonawcy upowaznionych do dokonywania
uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego w okresie realizacji Prac.
12.1.2.10. ustanowienia nadzoru posiadajagcego stosowne uprawnienia do prowadzenia
i organizacji prac w rozumieniu instrukcji bezpiecznej pracy oraz koordynacji prac
wg art.208 KP
12.1.2.11. informowania o wypadkach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie wypadkowych
i pisemnego informowania Przedstawiciela Zamawiajacego o wnoszonych
zagrozeniach na teren Zamawiajgcego.
12.1.2.12. poddawania sie na wniosek Zamawiajgcego audytom sprawdzajacym stan bhp,
ochrony Srodowiska oraz w innym zakresie wymaganym przez Zamawiajgcego.
12.1.3.Wykonawca zabezpieczy niezbedne narzedzia, sprzet, Srodki i inne wyposazenie, a takze
§rodki transportu nie bedace na wyposazeniu instalacji oraz w dyspozycji Zamawiajgcego,
konieczne do wykonania Prac, w tym specjalistyczny sprzet, narzedzia, i inne wyposazenie
w tym, réwniez Pracownikéw z wymaganymi uprawnieniami do ich eksploatacji.
12.1.4.Wykonawca dostarczy wymagane zgodnie z Instrukcjg Organizacji i Bezpiecznej Pracy
obowigzujacej u Zamawiajgcego, dokumenty zardwno na etapie skiadania oferty
(dokument Z-7) i pozostate konieczne przed rozpoczeciem prac na obiektach w Enea
Potaniec S.A. w wymaganych terminach okresSlonych w dokumentach dostepnych na
stronie: https://www.enea.pl/pl/grupaenea/o-grupie/spolki-grupy-enea/polaniec/
zamoOwienia/dokumenty.
12.1.5.Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnoS¢é za szkolenie i udzielanie instruktazy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony Srodowiska i ppoz. zatrudnionych
pracownikow swoich podwykonawcéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami i instrukejg
organizacji bezpiecznej pracy oraz Instrukcja ppoz. Zamawiajgcego.
12.1.6.Wykonawca zobowigzany bedzie do prowadzenia dokumentacji rozliczeniowej z zakresu
gospodarki odpadami i przekazywania jej Przedstawicielowi Zamawiajgcego po
zakoriczonych okresach rozliczeniowych w terminach ustalonych z Zamawiajgcym lub na
wniosek Zamawiajgcego.
12.1.7.Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza warsztatowego nieodzownego do
wykonania przedmiotu zaméwienia.
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12.1.8.Wykonawca zobowigzany begdzie do niezwtocznego informowania Zamawiajgcego
o powstaniu sytuacji awaryjnej, ktéra uniemozliwia prawidtowe wykonywanie przedmiotu
Umowy.
12.1.9.Jezeli Wykonawca zostanie powiadomiony, ze Prace wykonywane w ramach Umowy
odbywajg sie na Urzadzeniach objetych gwarancjami lub rekojmia, to bedzie je wykonywat
zgodnie z przekazanymi przez Zamawiajacego zaleceniami, instrukcjami eksploatacji
Urzadzen, zaleceniami producenta lub sprzedawcy oraz trescig gwarancji w taki sposéb,
aby nie spowodowaé utraty przéi Zamawiajgcego uprawnien z tytutu gwarancji lub rekojmi
dla Urzadzen.
12.1.10.W przypadku wykonywania Prac na Urzadzeniach objetych gwarancjami lub rekojmig
poprzedniego wykonawcy, Wykonawca bedzie zobowigzany uwzgledniaé informacje
i zalecenia dostarczone przez Zamawiajacego oraz dochowaé szczegblnej ostroznosci
przy wykonywaniu Prac tak, aby nie spowodowa¢ utraty przez Zamawiajgcego uprawnien
z tytutu gwarancji lub rekojmi dla Urzadzen.
12.1.11.Wykonawca bedzie uczestniczyt w spotkaniach organizowanych przez Zmawiajacego
dotyczacych realizacji, koordynacji i wspdtpracy w zakresie realizacji Przedmiotu Umowy.

12.2. Obowigzki Zamawiajacego
12.2.1.Zamawiajacy w celu wykonania przedmiotu Umowy zapewni Wykonawcy dostep do
Urzadzen w sposéb umozliwiajgcy terminowe, prawidtowe i bezpieczne prowadzenie Prac.
12.2.2.Zamawiajgcy zobowiazuje sie do:
12.2.2.1. zapewnienia realizacji przedmiotu Umowy, zgodnie z Instrukcjg Organizacji
Bezpiecznej Pracy Zamawiajacego,
12.2.2.2. wskazania os6b upowaznionych do dokonywania uzgodnier z Wykonawca w okresie
realizacji przedmiotu Umowy,
12.2.2.3. uzgadniania proponowanych rozwigzar technicznych dotyczacych zakresu Umowy,
12.2.2.4. zapewnienia obstugi dZzwigéw towarowo-osobowych oraz suwnic Q/20/5 T 100 ton
na hali turbin (maszynownia) w dni robocze na | oraz Il zmianie roboczej
(w godzinach od 6:00 do 22:00),
12.2.2.5. umozliwienia obstugi urzadzen diwigowych przez Wykonawce po przedstawieniu
wiasciwych uprawnien i uzyskaniu zezwolenia Zamawiajacego,
12.2.2.6.zapewnienia Wykonawcy nieodptatnego dostepu do energii elektrycznej,
sprezonego powietrza oraz innych medidw dostepnych w obiektach i przy
Urzadzeniach, na ktérych wykonywane beda Prace, niezbednych do realizacii
Umowy, z wylgczeniem zaplecza socjalnego i warsztatowego,
12.2.2.7. udostgpnienia Wykonawcy obowigzujgcych wewnetrznych aktéw normatywnych
w zakresie niezbednym do naleiytego wykonania Umowy oraz informowania
Wykonawcy o wszelkich zmianach w w/w aktach normatywnych,
12.2.2.8. umozliwienia Wykonawcy uczestniczenia w spotkaniach operacyjnych (narady
produkcyjne) i roboczych organizowanych codziennie lub okresowo w celu
omoéwienia biezgcych oraz planowanych spraw ruchowo-remontowych.

/
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